
レポート問題９ (関数方程式第１) Dec. 5, 2008 (Fri.)

1 ε > 0 に対して，Rn 上の関数 fε を

fε(x) =
ε

|x|n−ε
(x ∈ Rn \ {0})

により定める．（x = 0 における値はどのように定めてもよい．fε ∈ L1
loc(R

n)
であることに注意せよ．）このとき，以下の問いに答えよ．

(1)

∫
|x|≤1

fε(x)dx = ωn を示せ．ただし，ωn は単位球面の表面積である．

(2) 任意の ϕ ∈ B1(Rn) に対して

lim
ε→+0

∫
|x|≤1

fε(x)
(
ϕ(x) − ϕ(0)

)
dx = 0

が成り立つことを示せ．

(3) lim
ε→+0

fε = ωnδ in D′(Rn) を示せ．ただし，δ は Dirac の δ関数である．
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