
レポート問題４ (関数方程式概論) May 1, 2009 (Fri.)

1 任意の自然数 n, m に対して，次式が成り立つことを示せ．

∫ 2π

0

cos nx sinmxdx = 0

∫ 2π

0

cos nx cosmxdx =

∫ 2π

0

sin nx sinmxdx = πδnm

ただし，δnm は Kronecker のデルタである．

2 f(x) を区分的に連続な 2π-周期関数とし，an, bn を f(x) の Fourier 係数とす
る．すなわち，

⎧⎪⎪⎨
⎪⎪⎩

an :=
1

π

∫ 2π

0

f(x) cosnx dx, n = 0, 1, 2, . . .

bn :=
1

π

∫ 2π

0

f(x) sinnx dx, n = 1, 2, 3, . . .

このとき任意の実数 α に対して，Fourier係数 an, bn は次のようにも表わせる
ことを示せ．

⎧⎪⎪⎨
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an =
1

π

∫ α+2π

α

f(x) cosnx dx, n = 0, 1, 2, . . .

bn =
1

π

∫ α+2π

α

f(x) sinnx dx, n = 1, 2, 3, . . .
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